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Classificazione prestazionale dei generatori a biomasse

Decreto 7 novembre 2017, n. 186

Allegato 1, art. 3

La classificazione va da 2 a 5 stelle

I prodotti caratterizzati da prestazioni inferiori a quelle 
previste per la classe 2 stelle sono classificati con la
classe 1 stella.
I valori indicati in Tabella 1 si riferiscono al gas secco in 
condizioni normali (273 K e 1013 mbar) con una
concentrazione volumetrica di O2 residuo pari al 13%.
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Queste norme non prevedono 
la misurazione di tutti i gas 
inquinanti richiesti dal Decreto 
186/2017 (solo CO e Ƞ) 

Classificazione prestazionale dei generatori a biomasse

prEN 16510 
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Rapporto di prova Laboratorio accreditato (ESEMPIO)
(norma tecnica di prodotto | UNI EN 13240, stufa a legna)

Quante stelle ha questa stufa?
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Certificato Ambientale  (CA) , esempio di una caldaia a legna 5 Stelle  
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Riscaldamento ed essiccazione (100 °C)

Decomposizione pirolitica (150-500 °C)

Gassificazione del legno (250-500 °C)

Ossidazione dei gas combustibili (700-1400 °C)

Combustione «completa» e regola 3T: Tempi permanenza, Temperatura, Turbolenza 
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Combustione «completa» e regola 3T 
- Temperatura
- Turbolenza
- Tempo di permanenza 

Combustione «completa» e regola 3T: Tempi permanenza, Temperatura, Turbolenza 

Nei generatori a biomasse legnose, per una 
combustione completa i valori ottimali 
variano nel range: 1,6-2,2

Lmin =  0,25 m3 per ogni 1.000 kJ PCI  (4,5 Nm3/kg)
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[%]

Tiraggio

[Pa]

PROVA 1 7,3 50,6 13,3 150 169 30 92 - 17

PROVA 2 7,1 100,1 13,5 134 189 25 91 - 23

PROVA 3 6,9 82,3 13,6 146 188 25 91 - 22

Caldaia a legna 23 kW

Misurazione in opera del rendimento di combustione e delle emissioni di CO e NOx (cfr. prUNI 10389-2)
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• Combustione a 2 stadi

• Rivestimento refrattario

• Geometria camera combustione

• Costruzione e tenuta d’aria

• Vetro frontale bassa trasmittanza

• Presa d’aria canalizzata

UNI EN 13240

Componenti e funzionamento di una moderna stufa a legna
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Obiettivi
- Riduzione fase di accensione
- Camera combustione mantenuta costantemente a T più elevata
- O2 più costante è più basso nella fase di combustione e fase finale della combustione
- CO e OGC con un solo picco e più ridotto nella fase di accensione
- Riduzione perdite a generatore spento (ca. 190 kg legna M20 ~ 750 kWh/a)

TATAREC 3

Evoluzione tecnologica: integrazione di sistemi di controllo dell‘aria comburente (elettronica)

- Ridurre errori dell’utente finale (misure tecnologiche)
- Ridurre le emissioni e incrementare il rendimento
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Analisi apparecchi domestici a legna – DB ariaPulita (2020)

Sul totale di 181 prodotti 144 sono 4-5 Stelle, ovvero l’80%

5% delle stufe a legna sono classificabili 5 Stelle.
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Il 66% delle stufe a legna PP≤ 25 mg/Nm3, con la seguente distribuzione
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- Il 21% dei prodotti (30) non è classificabile 5 Stelle per il solo superamento del VL del CO (650 mg/Nm3), i valori di 

CO variano da 750 a 1.100 mg/Nm3.

- Il 26% dei prodotti non sono classificabili 5 Stelle per il superamento di 2 valori, il 33% per il superamento di 3 valori, 

il 15% per il superamento di 4 valori.

- Il 35% dei prodotti presenta un valore di OGC < 35 mg/Nm3, ovvero il 65% dei prodotti presenta un valore OGC > 35 

mg e inferiore a 70 mg (4 Stelle).
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Analisi apparecchi domestici a pellet – DB ariaPulita (2020)

Sul totale di 1885 prodotti 1042 sono 4-5 Stelle, ovvero il 55%

5% delle stufe a pellet sono classificabili 5 Stelle.
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973 stufe hanno il valore NOx >100 mg/Nm3

62% delle stufe (600) superano solo il VL di NOx, 37% superano 

sia il VL di NOx e PP. Mentre i VL OGC e CO non sono critici per 

il raggiungimento della classe 5 Stelle.
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Caldaie a legna, cippato e pellet 

- Tecnica di combustione delle caldaie è migliorata enormemente 
dagli anni ‘80 ad oggi

- FJ-BLT Wieselburg: valori medi type test 2015-16 (n=26) EN 303-5

Rendimento = 96%
CO = 5mg/MJ
OGC < 1mg/MJ
TSP = 7mg/MJ
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Obiettivo: caldaie nZEB Ridurre (quasi) a zero le emissioni di PM e OGC, strategie di sviluppo

1. ESP integrato o esterno (> 50 kW; >100 kW) 2. Estremizzazione della separazione dei 
processi di combustione (m. primarie)

3. Tecnica 
condensazione
(0-100 kW)

La tecnica a condensazione, oltre che 
aumentare il rendimento (riduzione del 
consumo di biocombustibile) ha anche un 
effetto «filtro» significativo sul PM10
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Obiettivo: caldaie NZEB Ridurre (quasi) a zero le emissioni di PM e OGC

1. ESP esterno su caldaia a legna <35 kW, l’uso di misure secondarie (filtri) si sta affermando anche 
nelle caldaie domestiche per una ulteriore riduzione del PM10 inorganico
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Obiettivo: caldaie NZEB Ridurre (quasi) a zero le emissioni di PM e OGC

- 50%
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Caldaie a legna 5 Stelle, analisi di 16 Certificati Ambientali (2019-2020), Pn = 17-50 kW

Caldaia 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

kW 17 20 20 23 28 30 30 30 32 32 34 38 40 40 40 50

PP 9 9 10 13 15 14 14 11 14 14 13 15 15 15 12 15

COT 2 5 2,1 2 3 2 2 2 3 2 3 4 2 1 5 1

NOx 102 104 104 99 124 70 129 100 98 76 89 123 83 93 119 111

CO 20 29 29 30 17 27 23 23 16 26 15 23 24 23 30 19

Ƞ 93,9 92,3 93,8 93,7 91,7 91,5 92 90,5 91,6 91,8 92,9 91,8 93 92,7 92,3 93,6

V_Medi (16) VL 5 Stelle

PP 13,0 15

COT 2,6 5

NOx 101,5 150

CO 23,4 30

Ƞ 92,4 88

PP 13 mg/Nm3 = PP 8,8 g/GJ

Il CO rappresenta il valore più 
critico, benché non 
ambientalmente rilevante
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Effetto turnover con moderne caldaie a biomasse: -50% di PM10 

Sulla base dei dati del Report statistico AIEL, abbiamo stimato che nel 2019 il 70% delle caldaie a pellet e il 40%
delle caldaie a legna sono state incentivate dal Conto Termico. Questo conferma, ancor più del trend in atto in
Austria, che in Italia l’effetto del turnover tecnologico produce una riduzione del PM10 sicuramente non inferiore a
quella rilevata in Austria.
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